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• Miljøkonsulent i Spenncon as
• Leder av Miljøkomiteen i Norsk betongforening
• Representerer i denne sammenheng Betongelementforeningen
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Selve 
produksjonen 
i fabrikk

Transport til 
byggeplass.
Avfallsbehandling



1. Utnytte betongen slik at vi får maksimal funksjon med minimal mengde 
betong.
• Velge rasjonelle statiske system for bæresystemet
• Velge produkttyper med maksimal funksjon/ minimal mengde betong

2. Komponere betongen med sementtyper som har mindre utslipp av CO2
• Benytte sementer med stor andel alternative bindemidler
• Redusere utslipp i sementproduksjon
• CO2‐fangst i sementproduksjon
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• Prinsippet for bæreevnen til en bjelke eller et dekke:
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Trykksone hvor betongen tar 
trykkreftene når bjelken belastes

Avstand mellom trykksone og 
strekksone. 
Styrke og stivhet øker med økt avstand.
Deler av betongen kan fjernes uten 
at det går ut over 
momentkapasiteten

Strekksone hvor armeringen tar 
strekkreftene når bjelken belastes::::
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• Kundens velmente miljøkrav kan tilfredsstilles ved at 
leveransen øker med 64 tonn, blir dyrere, og totalt 
CO2- utslipp øker med 8759 kg

Total mengde betong =   282 tonn

EPD: CO2 pr tonn      =  249,5 kg

Total mengde CO2     = 70,359 tonn

• Forespørsel om pris og løsning for 
22 bjelker.

• Vi kan velge om vi benytter I-
tverrsnitt eller rektangulært 
tverrsnitt

• Total mengde betong = 218 tonn
• EPD: CO2 pr tonn      = 282,57 kg
• Total mengde CO2     = 61,600 tonn

Et eksempel på velment miljøkrav som slår i feil retning:



1. Ca halve volumet i et 
hulldekke er luft, uten at 
det reduserer bæreevnen

2. Spennarmering er bedre 
enn sitt rykte. Ved riktig 
EPD fra juni 2016 ble CO2‐
mengden redusert ca 16% 
pr enhet ferdig dekke

3. Dekkene kan i dag støpes 
med lavkarbonbetong
klasse A slik den er definert 
i publikasjon nr 37 fra Norsk 
betongforening
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1. Bruk riktige data 
for CO2‐utslipp 
på produktet

2. Finn smarte 
løsninger som 
sparer 
betongvolum

3. Bruk 
lavkarbonbetong 
tilpasset 
konstruksjonen





Krav til tidligfasthet
Avspennings‐ og utløftingsfasthet. 35MPa?

Full og døgnkontinuerlig produksjon gir to 
produksjonssykluser pr benk:

herdetid ca 6 timer.

En benk pr døgn: 
herdetid ca 16 timer.

Støp fredag, nedkapping mandag:
herdetid ca 60 timer



Alternative bindemidler. 
Sement Type Blane Alt. BM Mpa 1d Mpa 2d CO2 ekv CO2 tr.

Norcem Industri CEM I 550 32 40 748 / 859 3

Norcem  ny 
Standard FA

CEM II B‐M 450 18% FA
4 % Kalkm.

20 31 609 / 625 3

Norcem Lavkarbon CEM II
B‐V

480 30% FA
4 % Kalkm.

14 23 503 3

Cemex Rapid CEM I  540 35 47 780 31

Cemex 
Miljø

CEM II B‐S 
52,5

470 30% slagg 18 28 569 31

Cemex Lavvarme CEM III 
B 42,5

470 75% slagg 4,8 12 273 18

Flygeaske 100% FA 0 ?
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Alternative bindemidler, Framtid?
Sement Type Blane Alt. BM Mpa 1d Mpa 2d CO2 ekv CO2 tr.

Norcem Industri CEM I 550 32 40 748 / 859 3
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Standard FA
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B 42,5

470 75% slagg 4,8 12 273 18

Flygeaske 100% FA



Modenhetsmåling. Uten benkevarme



Modenhetsmåling. Med benkevarme



Jeg gjør som 
politikkerene og 

gjentar budskapet:

Takk for meg.
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1.Bruk riktige data for 
CO2‐utslipp på 
produktet

2.Finn smarte løsninger 
som sparer betongvolum

3.Bruk lavkarbonbetong 
tilpasset konstruksjonen


